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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Metale i stopy

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Materiatowa 2/4

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Andrzej Mlklaszewski, prof. PP

email: andrzej.miklaszewski@put.poznan.pl
tel. 61 665 36 65

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Technicznej

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza z nauki o materiatach. Umiejetnos¢ logicznego myslenia kojarzenia obrazu z
opisem. Rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwanie wiedzy, systematycznos¢ w nauce.

Cel przedmiotu
Poznanie wtasnosci metali. Poznanie zaleznosci pomiedzy sktadem chemicznym, wiasciwosciami
fizycznymi i strukturg stopu w powigzaniu z obrébkg cieplng, cieplno-chemiczng i plastyczna.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Student powinien pozna¢ charakterystyki poszczegdlnych stopdw i metali. - [K_W10]
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2. Student powinien znaé wtasciwosci materiatéw. - [K_W10]
3. Student powinien znaé wptyw obrébki cieplnej réznych stopdw na ich wtasciwosci. - [K_W12]

Umiejetnosci
1. Student potrafi na podstawie obserwacji mikroskopowych okresli¢ strukture i wtasciwosci stopdw. -
[K_U16, K_U21]

2. Student potrafi zidentyfikowaé stop i jego wczesniejszg obrébke cieplng na podstawie obserwacji
struktury. - [K_U16, K_U21]

Kompetencje spoteczne
1. Student potrafi wspdtpracowac w grupie. - [K_K03]

2. Student jest Swiadomy roli materiatéw w gospodarce. - [K_K07]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktady: egzamin pisemny/egzamin ustny

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnych z zakresu tresci kazdego ¢wiczenia
laboratoryjnego wg wskazan prowadzgcego ¢wiczenia laboratoryjne. Aby uzyska¢ zaliczenie
laboratoriéw wszystkie éwiczenia muszg by¢ zaliczone (ocena pozytywna z odpowiedzi i sprawozdania).

Tresci programowe
Wyktad:

Roztwory state. Mechanizmy umocnienia wystepujace w roztworach. Klasyfikacja stali. Wptyw
pierwiastkéw stopowych na wtasciwosci stali. Obrdébka cieplna stali. Stale konstrukcyjne weglowe. Stale
konstrukcyjne stopowe do naweglania i ulepszania cieplnego. Stale spawalne o podwyzszonej
wytrzymatosci. Stale sprezynowe, tozyskowe i ich obrébka cieplna. Stale specjalne: maraging, Hadfielda.
Zasady doboru stali. Stale narzedziowe weglowe. Stale narzedziowe stopowe do pracy na zimno, na
gorgco i szybkotnace. Korozja metali. Wptyw struktury na odpornos$é korozyjng. Stale nierdzewne.
Zaroodpornos¢ i zarowytrzymato$é. Stale i stopy zaroodporne. Zarowytrzymate i zaworowe. Aluminium i
jego stopy. Stopy odlewnicze i do obrobki plastycznej. MiedzZ i jej stopy. Mosigdze. Brazy: cynowe,
aluminiowe, krzemowe, berylowe. Obrébka cieplna stopdw miedzi. Magnez i jego stopy. Beryl i jego
stopy. Cynk i jego stopy. Cyna, otéw i ich stopy. Stopy tozyskowe. Tytan i jego stopy. Wtasnosci i obrébka
cieplna stopow tytanu. Stale i wegliki spiekane. Zasady metalurgii proszkéw. Wtasnosci weglikow
spiekanych i ich zastosowanie.

Laboratorium:

1. Wiasciwosci i struktura czystych metali. 2. Odlewnicze stopy zelaza. 3. Stale konstrukcyjne niestopowe
i niskostopowe. 4. Komputerowe wspomaganie w okreslaniu wiasnosci stali. 5. Stale na tozyska toczne,
6. Stale narzedziowe na matryce kuzienne i stale szybkotngce. 7. Przyktady stali specjalnych 8. Stopy
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miedzi - brazy i mosigdze. 9. Metale lekkie - stopy aluminium i stopy tytanu. 10. Stopy tozyskowe i
panewki

Metody dydaktyczne
1. Wyktfad: prezentacja multimedialna.

2. Cwiczenia laboratoryjne: wykorzystanie wybranych mikroskopowych technik badawczych, dyskusja i
opracowanie wynikow w postaci sprawozdania, sformutowanie wnioskéw dotyczacych zagadnien
poruszanych na zajeciach.

Literatura

Podstawowa
1. LA. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Warszawa 2002.

2. K. Przybytowicz, Metaloznawstwo, WNT, 1999

Uzupetniajaca
1. S. Rudnik, Metaloznawstwo, WNT, 1998

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 89 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 49 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 40 1,0
zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidw/egzaminu, wykonanie projektu)1

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



